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Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului
Barem Clasa X

2x+ 4, Xx€ (—,1]

mx+4, Xx€(1,0)°

a) Pentru m = —2 trasati graficul functiei
b) Determinati m € R, pentru care functia este surjectiva.

1. Se considera functiaf: R - R, f(x) = {

Solutie:
a) trasarea corecta a GrafiCulUl ... 4p
b) Restrictia functiei f la intervalul (—oo, 1] este 2x+4, o functie crescatoare care are ca
IMAagine iNEIrVAlUL (—00, 6] eeirersnrsssmsesssnsesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sssssssssssssssssssssss 0,5p
Functia f este surjectiva daca si numai daca restrictia mx+4 a functiei f la intervalul
(1, ), are ca imagine o multime, care reunita cu (—oo, 6] sa ne dea R......cccnmmerrrerernnes 0,5p
ESte NeCeSAr €A M > 0 .o s ss s s 0,5p
n acest caz imaginea restrictiei este (IN 4 4, 00) ..o sessssssssesssenes 0,5p
M 4 S 6 D 1M S 2o 0,5p
DECH 11 € (0,2 ]sreeurreesssesssmsssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssss sessssssssssssssses 0,5p
2. Determinati numerele reale x, y, z pentru care
VX — 2012 +,/y + 2013 + vz — 2014 = “X2200
Solutie:
Conditii de existenta pentru radicali:x = 2012,y = —2013,Z = 2014 ...nmrnmenmernmssmessssesssessnns 1p

Folosim inegalitatea mediilor pentru numerele 1 si x-2012, 1 si y+2013 respectiv 1 si z-2014

1+x—-2012 x—2011
J1-(x—2012) < ——= :

\/1 (¥ 2013) < 1+y+2013 _ y+22014

2
1+z-2014 _ z—-2013

V1-(z—2014) <— PR — 1p
Adunand relatiile obtinem vx — 2012 + \/y + 2013 + vz — 2014 < )wiﬂ .......................... 1p
Egalitatea are loc doar cand inegaliatea mediilor este egalitate, ceea ce se intampla atunci
cand numerele SUNt rESPECIV EGAlE....... s s s s 1p
DeCi 1 = X — 2012 2 X = 2013 ecrrersemnstnnsessessesss s sssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssns sesssssssssans 1p

1 =9 4 2013 2 Y = =201 2. ettt ss s 1p

1 =7 = 2004 2 X = 2005ttt ss e ss e bR bbb 1p

3. a) Asezati in ordine crescatoare numerele 1, %ln4, ln(S\/ 27), .

b)Fie a,b,c trei numere reale mai mari ca 1. Sa se afle valoarea minima a expresiei
E = log,(bc) + log, (ca) + log. ab.

Solutie:
a) 1=1Ine, %1n4 = In2, ln(i/2_7) =1N3, T = IN(E™) st ssssssssssees 1p
Deci%ln4 <1< ln(i/ﬁ) S [P 1p

b) E =log,b +log,c+log,c+1logya+10gca + 108c D 1p



1

1 1
—logab+@+logbc+@+logca+ ........................................................................

logca
Deoarece a,b,c sunt mai mari ca 1 atunci log, b, logy, c,log. a sunt numere reale

0104 L8 LT
o . 1 : .
Se aplica inegalitatea x + -2 2, pentru orice X real PozZitiv........eenesnesneessennne:

Dot = YO

4. a) Rezolvati in numere reale ecuatia 3* — 2* = 19.
3*-2Y =19

b) Rezolvati in numere reale sistemul {3 Yy _ 9% = 19"

Solutie:
a) se observa ca x=3 este solutie a ecuatiei date......mni—————————
3*=2*4+19
2\* 19
1= (5) + 3_x ............................................................................................................................................
folosind monotonia functiei exponentiale solutia este UNiCa........ccneereeneersersseesseeesnenns
b) prin scaderea celor doua ecuatii se obtine 3* —2Y —3Y +2* =0
BE 2% = 3Y 2 e ————————————————————
functia f: R - R, f(x) = 3* + 2* este strict crescatoare deci injectiva........oreen.
atunci din f(X) = f() = X = Voo sssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssens

inlocuind y cu x se obtine ecuatia de la punctul a) 3* — 2* = 19

deci sistemul admite solutia UNICa X=y=3......cccrrmrmrnmmrrmrmmsmmnmesmmmsnssnsessssssssssssssens



